附件

2021年海南省科技计划三亚崖州湾科技城

科技创新联合项目申报指南
海南省科技计划三亚崖州湾科技城科技创新联合项目围绕三亚崖州湾科技城科技发展优先领域和重点方向，聚焦深海装备、深海探测、海洋资源开发、清洁能源和新材料等科技领域的关键核心技术，以战略产品和产业化为目标，针对科技城经济社会发展的重大科技需求，促进产学研联合攻关，解决产业科技问题，为崖州湾科技城产业发展提供科技支撑和创新引领。
一、申报条件和要求

1.项目申报单位应为三亚崖州湾科技城内具有独立法人资格的科研院所、高等院校、企业或其他事业单位，可单独或联合申报。

2.项目申报单位运行管理规范，具有与项目实施相匹配的基础条件，财务状况良好，有研发经费投入，具有完成项目所必备的人才条件和技术装备。新型研发机构（科技类民办非企业单位性质的新型研发机构、事业单位性质的新型研发机构、企业类性质的新型研发机构），一般应在崖州湾科技城内有实体化机构，并有实质化运作。

3.项目产业化示范及应用地点应在崖州湾科技城内或海南省内。

4.事业单位承担联合项目A档，按不低于财政资助金额的1:1配套（事业单位配套资金可由合作企业出资）；企业承担联合项目A档，按不低于财政资助金额的1:2配套；企业承担联合项目B档，按不低于财政资助金额的1:1配套。

关于A档配套资金，鼓励项目单位先行投入项目研发，可追溯确认前期预研和筹备的经费投入，作为项目单位自筹部分确定项目预算，追溯期从项目立项之日起至项目申报之日止，最长不超过6个月。

5.项目实施需要试验和示范基地的，需提供自有产权或租赁、合作的科研基地的证明材料，包括产权证、租赁合同、合作协议及土地的红线图等。

6.鼓励产学研联合申报。两家及两家以上单位联合申请的项目，应提交项目合作协议。合作协议应明确各方的研究内容、成果提交的时限、经费的来源及分配方式等主要内容，并经法人单位盖章。

7.项目负责人为承担单位在职人员,在相关技术领域具有较高的学术水平，熟悉本领域国内外技术和市场动态及发展趋势，具有完成项目所需的组织管理和协调能力。

8.作为项目负责人，当年申报实行公开竞争方式的省级科技计划研发类项目或三亚崖州湾科技城管理局科研项目不能超过1项，违反规定的，取消当年申报资格。

9.已承担2项以上（含2项）实行公开竞争方式的省级科技计划研发类项目或三亚崖州湾科技城管理局科研项目的项目负责人在项目未结题验收前不得继续申报项目。
10.项目组成员、承担单位和合作单位具有良好的信誉。

11.企业单位当年申报实行公开竞争方式的省级科技计划研发类项目不得超过1项，违反规定的，取消当年申报资格。
12.优先支持高新技术企业及科技型企业申报省联合项目，当年申报实行公开竞争方式的省级科技计划研发类项目一般不得超过2项，违反规定的，取消当年申报资格。
13.已在省重大科技计划、省重点研发计划和三亚崖州湾科技城科研项目中立项支持过的项目研究内容、技术路线和方法、解决的关键技术问题、达到的预期目标大部分雷同的，不得申报。

14.参与当年指南编制的专家不得参与当年的联合项目申报。

15.涉及生命与健康领域的项目须遵循的生物安全及伦理相关法规。

相关单位应建立资质合格的伦理审查委员会，对科研活动加强审查和监管；科研人员应自觉接受伦理审查和监管。涉及人的生物医学研究应执行《涉及人的生物医学研究伦理审查办法》等规定。涉及人类遗传资源的研究应执行《中华人民共和国人类遗传资源管理条例》等法规。涉及生物技术的研究应遵守《生物技术研究开发安全管理办法》等规章。涉及病原微生物的研究须遵守《病原微生物实验室安全管理条例》等法规。涉及实验动物和动物实验的，应遵守国家实验动物管理的法律、法规、技术标准及有关规定，使用合格实验动物，在合格设施内进行动物实验，保证实验过程合法，实验结果真实、有效，并通过实验动物福利和伦理审查。

16.为加快推进崖州湾科技城建成具有重大影响力的科技创新高地和人才高地，结合科技城发展现状，符合如下条件之一的予以优先支持：
(1)项目研发工作在崖州湾科技城全过程进行；
(2)项目产业化生产、示范及应用地点在崖州湾科技城内；
(3)海南专项研究生导师及科技城注册机构全职科研人员为项目骨干成员。
企业单位（含合作单位）申报项目时，应提供以下材料

1.统一社会信用代码证、上年度审计报告、会计报表、完税证明材料等。

2.项目组人员学历、职称等，如属临时聘请或合作的研发人员，需提供临时聘请或合作的证明材料。

3.项目实施需要试验和示范基地的，需提供自由产权或租赁、合作的科研基地的证明材料，包括产权证、租赁合同、合作协议及土地的红线图等。
申报方式

项目申报方式为公开征集。

申报单位根据指南内容以项目形式整体申报。

联合项目A档须覆盖相应方向的全部研究内容和考核指标。根据项目不同特点可设课题，每个项目下设不超过2个课题，每个课题参与单位不超过2家。项目申报单位推荐一名科研人员作为项目负责人，每个课题推荐一名科研人员作为课题负责人。                                                                                                                                                                                                                                                                                     
四、资助额度、方式及经费管理

1.联合项目A档资助额度不超过300万元，分年度拨付。

对于国有高等院校、国有科研院所或其他事业承担单位，实行前补助资助方式，即2021年按立项财政资助计划拨付相应专项经费，第二、第三年度经费根据上年度项目实施情况和立项财政资助计划拨付相应经费。

对于企业承担单位，实行事前立项事后补助资助方式，项目立项后，2021年按立项财政资助计划拨付不超财政资助总经费30%的启动经费，在项目（课题）完成并取得相应成果后，按规定程序通过审核验收、评估评审后，再根据项目（课题）完成和资金使用情况给予相应补助。

2.联合项目B档资助额度为50-100万元，项目立项后，资金一次性拨付。
3.联合项目实行预算管理，申报单位按照科研项目资金与研究任务相匹配的原则，根据科研活动实际需要编制预算（包括财政补助资金和承担单位自筹资金）。
4.联合项目经费管理参照《海南省财政科技计划项目经费管理办法》。

5.大型科学仪器共享服务平台中能够提供服务的仪器设备，财政资金不再支持重复购置。

6.项目承担单位研发投入原则上按海南省R&D统计要求纳入填报，应统尽统。

五、实施年限

联合项目A档实施年限为3年，从立项时间起算；

联合项目B档实施年限为2年，从立项时间起算。
支持方向、数量及资助额度

(一)联合项目A档

专题一：深海关键技术与装备

1.深海驻留型模块化水下机器人系统研制及示范性应用

研究内容：开展深海驻留型水下机器人系统模块化设计，实现深海环境下的水下机器人模块化接口自主对接和分离；构建模块化智能控制体系，研究多智能体协同机制下信息共享及协同控制算法，实现机器人系统能源智能化监控、管理和自主充电，根据作业任务需要自主完成工作构型搭建和作业工具的更换；研究多扰流下不同工作构型的作业稳定性、非结构化海洋环境下多种机器人构型的运动规划等技术问题；实现深海驻留型模块化水下机器人系统样机的研制和示范性应用。

考核指标：（1）研制1套可连续在水下驻留不少于20天、可实现水下自主充电、最大工作深度在3000米深海驻留型模块化水下机器人系统；（2）建立5种机器人模块，可实现3种典型工作构型（作业、巡检、游弋）；（3）最大巡航速度不小于4节，巡航高度不超过3米;（4）开发基于海底油气管道、海底电缆的多信息融合软件一套；（5）申请受理发明专利不少于4项，发表SCI论文不少于6篇。

其他说明：拟立项数量1个，资助额度不超过300万元。

2.升潜一体敏捷跨域无人航行器技术研究

研究内容：瞄准复杂海况下海上搜救和隐蔽侦察等装备发展需求，针对单域的水面/水下无人平台面临的复杂海况适应性差、隐蔽能力弱、航速低、航程短等缺点，开展升潜一体敏捷跨域无人航行器技术研究，重点研究升潜一体敏捷跨域无人航行器跨域变形重构机构设计、混合动力驱动与矢量推进控制技术、自主快速升潜转换与自适应调控技术、敏捷跨域航行器智能化控制技术等研究内容，突破自主升潜转换与调控策略、智能跨域变形重构机构、混合动力驱动与矢量推进、减摇控制与辅助靠泊控制、跨域一体化智能感知与规划等核心关键技术，研制升潜一体敏捷跨域无人航行器原理样机，在水池或湖泊或海洋环境下模拟高海况条件，开展验证试验，实现全海况条件下的高速水面航行和近海面水下潜行。

考核指标：（1）研制升潜一体敏捷跨域无人航行器原理样机，实现升潜转换时间不大于3分钟;（2）水面最高航速不小于40节（航速根据海况自适应调节）;（3）水下航速最高航速不小于10节（航速根据海况自适应调节），最大潜深不小于10米；（4）混动续航里程不低于1000公里，纯电续航里程不低于20海里；（5）申请受理发明专利不少于4项，发表SCI论文不少于6篇。

其他说明：拟立项数量1个，资助额度不超过300万元。

专题二：深海探测技术与能源开发利用

3.南海深海动物监测追踪及多样性评价技术体系研究与应用示范

研究内容：通过声学和目视考察手段调查南海深潜鲸类等深海动物的物种多样性和时空出没规律；通过卫星信标和行为学信标的开展南海深潜鲸类等深海动物的行为生态学研究；开发南海深潜鲸类动物发现、追踪及监测综合技术体系，在西沙海槽区域开展应用示范，解决深海动物物种识别与多样性评价等一系列南海深海动物基础科学问题。

考核指标：（1）调查分析南海深潜鲸类等深海动物的物种多样性和时空出没规律；（2）实现基于卫星信标和行为学信标的深潜生物追踪及监测；（3）研发深海生物声学传感器并研究其组网技术，发展南海深海生物发现、追踪及监测综合技术体系，实现深海生物物种识别，并提出深海生物多样性评价方法。

其他说明：拟立项数量1个，资助额度不超过300万元。

4.深海海底资源探测高光谱成像系统研制

研究内容：研制深海海底资源探测水下高光谱成像系统，包括：共轴复合棱镜色散成像光谱仪系统，水下光谱辐射定标方法和技术，光谱通道杂散光的抑制和消除方法；研制高光谱成像系统与搭载该系统ROV间适配性，包括装载结构、灯光系统改造、信号传输光纤模块设计等；水下高光谱成像数据处理分析技术，包括图像拼接技术、数据融合、图像修复、特征识别等；建立试验点区探测对象的高光谱标准谱库，构建检测模型；高光谱深海压力仓的设计，满足南海深海探测的需要。

考核指标：（1）深海海底资源探测高光谱成像系统实验样机1套，最大适用水深7000米，光谱范围400～720纳米，光谱分辨率2～5纳米，帧率0.1～90Hz，横向视场～60゜，纵向视场：0.4゜，相机空间分辨率1936像素，频谱带宽500～800波段；（2）探测南海海底多金属结核、多金属结壳、深水冷水珊瑚中2种不同海底资源的高光谱图像并建立标准图谱；（3）申请受理专利不少于5项，授权3项或以上；（4）发表核心及SCI论文10篇。

其他说明：拟立项数量1个，资助额度不超过300万元。

专题三：海洋生物资源开发利用

5.海洋水产品绿色减损增效加工

研究内容：重点突破罗非鱼、南美白对虾等海南主导养殖水产品的精确分级、绿色高效保鲜、高品质干燥、活性与智能化包装等初级加工技术，构建南美白对虾产品过敏源检测和品质调控技术，建立从“产地到餐桌”的水产品全程质量安全控制技术体系；攻克精细化分割、高效调质、风味调控等方便营养食品加工关键技术，研发原味、调理、即食等精细化加工产品；创新微生物发酵、可控定向酶解、功效成分高效提取和全鱼综合利用等加工副产物高效利用技术，开发新型健康产品和生物材料。通过系统开展养殖水产品的产地初加工、精细加工与高效利用关键技术研究，形成海南省养殖水产品的高效利用技术体系，为推动海水养殖产业健康发展提供技术保障，推动海南省水产品加工产业转型升级。

考核指标：（1）开发养殖水产品的产地高品质保鲜初加工、精细加工、高品质干燥和综合利用关键技术5项以上，2种养殖的水产品冷藏保鲜时间提高2天以上；（2）开发原味、调理、即食等精细化加工产品3-5种；（3）以加工副产物开发新型健康产品和生物材料3-5种；（4）建成养殖水产品产业化加工示范线1-2条；（5）申请受理专利不少于5项。

其他说明：拟立项数量1个，资助额度不超过300万元。
6.南海海藻类菌孢素氨基酸高效紫外防护剂的绿色生物制造关键技术研究

研究内容：构建菌孢素及类菌孢素氨基酸(MMAs)高效合成生物学体系；针对自有南海基因资源及公共基因资源库不同类型MMAs生物合成合成元件进行挖掘，筛选出高效催化元件；针对不同结构类型的MMAs适配不同的合成元件，通过优化核心合成生物学元件的体内组织形式进一步提升MMAs合成效率，对不同的合成生物学底盘进行代谢工程改造和代谢流调控，使底盘细胞能够为MMAs的生物合成高效提供前体化合物；重构MMAs核心生物合成途径，并使之与底盘细胞进行适配性优化，构建高效高效合成生物学体系；研究MMAs的衍生化及高效分离纯化技术；研究MMAs高产合成生物学体系的工程化发酵技术。

考核指标：（1）挖掘MMAs核心合成基因不少于100个，针对3个核心催化元件筛选出不少与10个高效催化元件，采用定向进化等手段改造3个核心催化元件，每个元件优化不少于2个进化蛋白；（2）构建生产MMAs的合成生物学体系（细胞工厂）1-2个，经500 L发酵过程优化后MMAs产量突破500 mg/L，初步达到生产水平；（3）获得MMAs结构变体不少于50个；（4）申请受理发明专利不少于2件，发表SCI论文不少于3篇。

其他说明：拟立项数量1个，资助额度不超过200万元。
专题四：海洋新材料技术开发与利用

7.面向严酷海南环境的装备设施防腐新技术的开发及应用

研究内容：针对海南海洋浪花飞溅区防腐难题，研发矿脂防蚀膏、矿脂防蚀带、密封缓冲层、防蚀保护罩四层防护体系；通过高效缓蚀剂和水油置换剂筛选和复配，制备耐高温、耐高盐、高强度、高缓释的防蚀膏和防蚀带；制备耐海水高强保护套，抵御海水侵蚀及外界冲击；针对海南异型钢结构防腐难题，研发防蚀膏、防蚀带、外防护剂三层防护体系。通过螯合原理，设计腐蚀产物络合剂和氢键水置换剂，使钢铁和防蚀膏带成为有机整体；通过传统树脂改性，实现面涂与氧气快速成膜；针对海南研发钢筋混凝土防腐难题，研发底涂、腻子、中涂、面涂四层防护体系，制备强附着改性防水底漆、无溶剂腻子、高延展中间漆、改性氟碳面涂。底漆强化混凝土，腻子填平裂缝，强力防锈；中间漆防锈且整体高抗渗；面漆超强耐候性。

考核指标：（1）新型防腐蚀膏燃点大于187℃，高温附着性能（50℃），盐水浸泡试验（168h），B级（锈蚀度1-10%）；（2）新型防腐蚀带技术指标：燃点大于187℃；断裂伸长率大于15%，断裂强力大于120N，粘着力大于6N，高温附着性能（50℃），带未断裂，复合物无龟裂现象，粘着性未消失；盐水浸泡试验（72h）；（3）新型防腐蚀保护罩技术指标：拉伸强度大于8kg/mm2，弯曲强度大于10kg/mm2，压缩性大于12kg/mm2，拉伸弹性模量大于500 kg/mm2，弯曲弹性模量大于450 kg/mm2，冲击强度大于3600kg/cm2，缓冲衬里发泡率大于15倍，厚度大于10mm；（4）开展2000平方米以上的示范工程,发表SCI论文不少于6篇，申请受理专利不少于3项。

其他说明：拟立项数量1个，资助额度不超过300万元。

专题五：清洁能源利用技术

8.面向南海岛礁分布式储能的新型钾离子储能电池产业化

研究内容：基于新型层状过渡金属氧化物和新型快离子导体电极材料的钾离子电池为研究对象，开展高性能钾离子电池关键材料体系理论预测、设计及制备；钾离子电池关键材料的微结构演变规律研究；高性能钾离子电池正负极材料、电解液匹配及性能优化研究；钾离子软包电芯单体低成本制备、模组组装及示范应用研究；新型钾离子电池电芯的可靠性设计及失效机制研究，实现钾离子软包电池的产业化及其模组在南海岛礁分布式储能系统中的示范应用。

考核指标：（1）开发新型钾离子电池关键电极材料的批量化制备技术及其电芯低成本设计制造及组装技术；（2）电芯单体能量密度≥110 Wh/kg，循环寿命不低于3000次，成本≤0.5元/Wh，钾离子电池电源系统电压110 V；（3）申请受理发明专利不少于5项，发表SCI论文不少于5篇。

其他说明：拟立项数量1个，资助额度不超过300万元。

(二)联合项目B档

专题一：海洋装备与探测技术

1.海洋高精度重磁、电磁测量技术与装备

研究内容：结合资源勘查、科学研究和技术装备需求，研制高精度海洋重磁、电磁等装备，尝试开展海底弱磁观测平台设计及研制，部分装备搭载AUV及滑翔机使用，并实现商业化应用。

2.海洋高精度光学、声学测量技术与装备

研究内容：开展海洋多光谱探测技术及装备研发，探索研制新型深海自适应光学成像探测技术及光通信系统、深远海大深度相控阵声学海流剖面仪、水下光声一体化通信组合系统，提升我国水下环境信息探测和感知能力。

3.深海微生物原位培养、检测和观测设备

研究内容：研究深海微生物原位智能化培养技术和原位代谢活性检测技术，研制深海微生物原位观测设备，开展深海特殊微生物物种分离培养，高效获取特殊深海微生物物种资源，研究深海生态系统构成与演变规律。

4.面向关键海区、岛礁区域的海洋环境观测与预报系统

研究内容：结合水下监测防控、海洋环境安全保障需求，基于已有的国产高精度深海传感器系统，建立业务化运行的海洋观测网络和系统，实现关键海区、岛礁区域的实时海洋环境观测与预报。

5.基于小微型传感器的无人观测组网技术

研究内容：基于已有的高集成度、芯片级水文、水声探测传感器，结合空天、水面、水下无人机动平台，利用已有海域数据，攻克快速部署、组网、传输、预报等关键科学技术问题，实现无人化、精细化快速组网观测、预报。

6.功能化、小型化、仿生型水下机器人研制

研究内容：结合海洋油气、生物资源开发利用需求，开展海底自主式导航、智能感知和自主决策技术研究，实现已有水下机器人的进一步仿生优化，并研制功能化、小型化的海底管线巡检、珊瑚养殖机器人。

7.载人潜水器的水下搜救模拟技术和软件开发

研究内容：基于区域海洋环境、船舶状态、装备布放等信息数据，结合载人潜水器的应用场景，开发一套用于载人潜水器水下搜救的3D模拟仿真软件，在载人潜水器海底科学考察，及沉船、文物、丢失设备打捞、紧急救援、水下拍摄等工程技术领域实现应用。

8.关键船舶技术和装备研制

研究内容：开展船舶动力定位系统关键技术、游艇邮轮设计建造关键技术研究，探索研制水面、水下两栖无人帆船，完成海洋无人长期移动观测技术研究与系统研制。

其他说明：本专题拟立项数量5-7个，资助额度50-100万元。

专题二：深海矿产和油气勘探开发技术

9.深海油气钻探关键技术研究

研究内容：针对深海油气钻探过程中面临的安全挑战和风险，攻克深水钻井过程中水下井口失稳、井漏、溢流、井壁稳定性等技术难题，形成一套水下井口稳定性控制、井漏和溢流预测和防治、井壁稳定性控制等关键技术，实现深海油气钻井作业安全高效。

10.深海矿产开采系统研发

研究内容：结合深海复杂环境条件，开展深海采矿工程中水下采掘、水下输送、水中提升过程中关键技术研发，研制高性能可靠性的关键装备，攻克智能化深海采矿系统关键技术研究，为实现深海矿产经济高效开采提供保障。

11.深海天然气水合物高效开采关键技术研究

研究内容：针对深海水合物开采过程中出砂和流动保障难题，开展深海天然气水合物开采过程中出砂机理研究，攻克地层出砂对水合物开采过程中流动堵塞的难题，形成一套深海天然气水合物开采过程中出砂预测和控制技术，保障深海天然气水合物安全高效开发。

12.深海钻井平台废弃物高效处理装备研发

研究内容：针对深海钻井平台废弃物无法直接排海、运输费用高难题，开展钻井平台废弃物成分分析研究，研发废弃物无害化、绿色环保处理技术，研制高性能、低能耗、模块化的废弃物处理装置，形成深海钻井平台废弃物高效处理技术，保障深海钻井作业的绿色环保。

13.深海油气开采立管研制

研究内容：针对海洋浮式生产平台用立管系统国内空白，开展高性能、长寿命深水油气输送用立管结构设计、材质研发，形成自主可控的深水立管设计、加工制造、安装等关键技术，为我国深海油气开发提供技术保障。

其他说明：立项数量3-4个，资助额度50-100万元。

专题三：海洋智慧信息技术

14.海上目标物多源信息搜索、感知与识别技术

研究内容：针对海面船舶、水下目标物搜索、感知与识别，基于遥感卫星、无人机、无人艇、水下机器人等信息获取平台，集成多源信息，攻克海洋目标物快速搜索技术，智能感知技术以及精准定位识别技术，形成一套海上目标物快速发现与高效识别技术。

15.大范围海上多目标信息高效快速获取技术

研究内容：针对船舶、海洋牧场、海岛、浮标、海上平台等监管的需要，攻克基于卫星遥感、地波雷达、无人机等平台的大范围多目标多要素信息高效快速获取传感器技术，基于多类平台信息采集与远程传输技术，多源信息融合智能分析模型技术，形成一套大范围多目标信息快速获取与分析技术体系。
16.海洋信息智慧管理平台

研究内容：针对海上目标物信息采集和智慧管理的需求，攻克多模态海洋信息数据库设计开发技术，多源、高时空分辨率、立体观测、协同组网、数据实时通讯等复杂条件的数据同化技术，基于时空特征驱动、人工智能海上航行器意图识别、航迹预测分析技术和VR信息可视化技术，形成一套海上目标物智慧管理平台。

17.基于VR/AR的深海重大装备作业信息智慧保障系统

研究内容：针对深海载人潜水器、深孔钻机、海底采矿车等重大装备作业条件恶劣、操作复杂、风险大的问题，攻克深海装备大容量数据多手段高效实时传输技术，基于VR/AR的作业预演与优化技术、实时数据装备作业状态智能分析与风险评估技术等，形成一套重大装备作业信息智慧保障系统。

18.海上集群作业智能协同控制系统

研究内容：针对港口船舶、水下AUV等不同类别集群高效作业和安全保障的需求，攻克多个集群与集群个体之间的通信与信息传递、集群自适应动态组网技术，基于多自主化等级的集群系统行为特征分析的智能协同技术、集群整体效益的任务智能分配与控制技术等，形成一套海上集群作业智能协同控制系统。

其他说明：本专题拟立项数量4-5个，资助额度50-100万元。

专题四：海洋生物产业开发技术

19.南海海洋微生物种质资源和活性产物的挖掘利用

研究内容：针对南海丰富的海洋微生物及其产物资源，掌握未培养微生物创新培养方法和基因资源挖掘核心技术，储备海洋微生物种质和遗传资源，开展海洋微生物活性代谢产物和药物先导化合物的高效挖掘，评价其在创新药物、生物医药材料或功能食品等海洋生物制品创制中的应用潜力。

20.海洋微生物合成生物学体系构建和应用

研究内容：基于突破药源瓶颈的重大需求，激活微生物沉默基因簇，挖掘代谢潜力，阐明先导物生物合成机制和新颖酶学催化机理，为微生物细胞工厂提供关键组装元件，构建稳定表达的优质底盘细胞或药源工程菌株，实现药物先导物的规模化制备。

其他说明：本专题拟立项数量1-2个，资助额度50-100万元。

专题五：海洋生态环境保护技术

21.新型污染源监测评估与治理研究
研究内容：针对三亚海域微塑料、有机污染物等新型主要污染源，研究其溯源、分布、迁移情况和转化机制等，开展其对海洋生态环境的污染危害和健康评价研究，并对治理技术提出解决方案。
22.生态环境保护和修复关键技术研究
研究内容：针对三亚南海造礁珊瑚白化修复技术、潮间带海草床生态修复技术、南海砗磲等生物繁殖与生态牧养技术等深层次技术开发，实现海洋和岛礁生态系统保护与修复技术的综合利用和应用示范。

23.海洋灾害机理与关键生物种群变化预警和响应机制研究

研究内容：以海岸带综合调查为基础，研究海洋环境与人类活动相关性，为建立适用于三亚崖州湾区域海洋环境与灾害预警模型，理清人类活动与三亚湾区生态系统格局，为崖州湾区海洋保护及生物物种生态安全提供保障和科技支持。

其他说明：本专题拟立项数量2-3个，资助额度50-100万元。

专题六：清洁能源和新材料技术

24.海能发电与利用装备关键技术研究

研究内容：研发海流能、波浪能等绿色能源的海上发电与利用装备，开展其汇集发电、高效利用、建造施工、避灾方式等关键技术研究，构建可就地取能、不竭供能的高可靠海能海用装备与系统。

25.漂浮式海上风机关键技术研究

研究内容：开展漂浮式海上风机发电装备的设计、建造、安装、可靠性评估、性能优化、破坏机理、监测预警、机位选址等关键技术研究，形成深远海漂浮式风电装备设计方案，建立仿真方法与技术体系，实现示范应用。
26.深海耐高压材料及高压环境测试系统研究

研究内容：针对深海潜水器、探测设备等装备的透明窗口应用需求，开展具有耐高压、高强度、高透光性能的新型材料及其成型工艺研究，研制在深海超高压环境下，材料力学特性研究所需要的实验系统，建立深海材料在超高压环境下的力学研究平台。

27.适用于涉海装备电子元器件的新材料研究

研究内容：针对涉海装备系统高度集成电子元器件的灌封需求，开展具有高导热、高绝缘性能的多功能灌封材料及其成型工艺研究，研制具有优异力学性能、电导率和热导率，可替代金属和耐海洋环境腐蚀的新材料，开发其在涉海装备电子元器件领域的应用。

其他说明：本专题拟立项数量3-4个，资助额度50-100万元。
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